Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-03.01.01
Przepusty pod korapdrogi

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustu i scianek czotowych pod
korong drog, studni, wpustu i przykanalika w ramach budowy drogi gminnej w
miejscowo $ci t gkie na terenie dziatek 91, 76, 47.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- przepustu z rur betonowych zbrojonych o $r. 500 mm na tawie zwirowej gr. 15 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i Zzelbetowych,
- rury betonowe zbrojone o $r. 500 mm,

2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkéw ich eksploataciji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej
B 30.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania
wg PN-B-06250:
— nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i
wyzszych.
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Do betondw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp Wiasciwo Sci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 |Mrozoodpornos¢ wg  zmodyfikowanej  metody

bezposredniej (wg PN-B-11112), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp Wiasciwo sci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytobw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg
PN-B-11112 ogranicza sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwo sci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, 12
%, nie wiecej niz:
Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
M_rozo_oglpornoéc’: po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
g9 |Zawarto$C¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

: >Zen  0rgs ) wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.
2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
skltadowiska powinno byé¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.
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Poszczegdlne  kruszywa  nalezy  skiadowa¢  oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki

skladowania oraz

uzgodnione z Inzynierem.
2.2.5. Cement
2.2.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien

spetia¢ wymagania normy PN-B-19701.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25,

B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [Wytrzymalos¢ na|po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej niz: [po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 |Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartosc¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych 5,0 5,0
(przyspieszajacych  twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujgcych) i technolog., dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédita dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.2.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mogag by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca
zabezpieczone z bokow przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.2.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Inzyniera.

zadaszone na otwartym terenie,
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podioza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatlceniem i
zanieczyszczeniem.

2.2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnosc¢ z podang norma.

2.2.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byC¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czotowych nalezy
stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate
techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.4. Materialy na tawy fundamentowe
Czesc przelotowa przepustu posadowiona na fawie zwirowej.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewéz cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
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4.4. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

4.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub
ST.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii
projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢é usunieta recznie Ilub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.2.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wediug wymagan
dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-
S-02205.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Ro6znice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.4. Monta z betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym poditozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny by¢
wypelnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatlu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.2. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),
- wytrzymalosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1).

6.3. Kontrola pot aczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.

6.4. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest:
- m (metr) wykonanego przepustu na tawie zwirowej gr. 15 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie izolacji,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatlow,
- wykonanie fawy fundamentowej i jej pielegnacja,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— uporzadkowanie terenu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

oukwhn

~

©

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

PN-B-02356

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-S-02205
BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

29.
30.
31.
32.
33.

34.

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania [
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne.

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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